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FUNDAMENTACION

Todos los Sistemas Mecanicos estan sometidos a vibraciones, estas son
indeseables en la mayoria de los casos, debido a que producen altos esfuerzos en los
elementos y pérdidas de energia; las caracteristicas de estas vibraciones y el origen de
las mismas deben ser reconocidas y corregidas apropiadamente para lograr alargar la
vida util de las maquinas. En la actualidad es muy importante el analisis de vibraciones
debido a la tendencia de disefiar equipos cada vez mas rigidos y compactos, por lo cual
se hace indispensable para los Ingenieros el estudio de las vibraciones.

El programa comprende las siguiente unidades:

I Unidad: Introduccién a las Vibraciones.

Il Unidad: Caracteristicas de las Vibraciones.
11l Unidad: Medicion.

IV Unidad: Interpretacion de Datos.

\% Unidad: Deteccidn y Diagnéstico.

VI Unidad: Correccion de fallas

VIl Unidad: Balanceo de Rotores.

VIIl  Unidad: Informes de Vibracion.

La estrategia de ensefianza se basa en clases tedrico — practica.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Estudiar las caracteristicas de los diferentes tipos de vibracion en las maquinas y
el origen de las mismas, a través de los instrumentos especiales para medirlas y del
andlisis de las ecuaciones particulares para cada tipo de Vibracion.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

INTRODUCCION A LAS VIBRACIONES

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

15%

APLICAR LOS CONCEPTOS Y ECUACIONES
FUNDAMENTALES DE ACUERDO AL TIPO DE
VIBRACION ESTUDIADA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Enunciar los conceptos basicos de
Vibracion.

Identificar los diferentes tipos de
Vibracion de acuerdo a los
elementos constitutivos del sistema.
Identificar las ecuaciones a usar para
cada tipo de vibracion.

Concepto de Vibraciones,

Vibraciones libres 'y sus
ecuaciones.

Movimiento sin
amortiguamiento, ecuaciones,
sistemas amortiguadores,

vibraciones forzadas.

Sistemas con un grado de
libertad, ecuaciones.

Sistemas con dos grados de
libertad.

Absorvedores.

Exposicion tedrica.
Revisién bibliogréfica.
Talleres.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Evaluacioén escrita.
Talleres evaluados.




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

CARACTERISTICAS DE LAS VIBRACIONES

DETERMINAR

UNA DE ELLAS.

LAS CARACTERISTICAS

PARTICULARES DE UN SISTEMA VIBRATORIO
DADO INDICANDO EL SIGNIFICADO DE CADA

cada caracteristica en diferentes
ejemplos de vibracion.

Desplazamiento.
Velocidad.
Aceleracion.
Angulo de fase.
Amplitud.

Picos de energia.

DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Identificar las caracteristicas | e Caracteristicas de las | e  Exposicion tedrica.
particulares en un sistema vibratorio vibraciones: e  Exposiciones graficas.
utilizando los modelos matematicos y Frecuencia. . Revision bibliogréafica.
fisicos desarrollados en clase. Longitud de onda.
2. Sefialar el significado especifico de

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Talleres evaluados.
Examen escrito.




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL
MEDICION DETERMINAR EL NIVEL TOTAL DE VIBRACION
DE UNA MAQUINA O EQUIPO A TRAVES DE
LOS  INSTRUMENTOS DE  MEDICION
DURACION ADECUADOS A CADA CASO.
2 SEMANAS
EVALUACION
15 %

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ESTRATEGIAS DE

CONTENIDO INSTRUCCION

Describir  la manera correcta de
montar captadores, analizadores y
acelerémetros.

Explicar como se mide el nivel de
vibracion de una maquina o equipo

utilizando el instrumento adecuado a |

cada caso.

Medicion de vibracion y ruido. e  Exposicion tedrica.
Instalacion y funcionamiento de | e  Exposicién grafica.
los sensores. e Videos.
Acelerémetros. e Visitas a empresas.
Captadores de vibracion. e Ejercicios.
Funcionamiento de los

instrumentos.

Grabacion y andlisis de las
sefales de vibracion.
Comprobacién de la indicacion
en un sistema.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Talleres evaluados.
Examen escrito.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
) INTERPRETAR LOS DATOS OBTENIDOS
INTERPRETACION DE DATOS COMO CONSECUENCIA DE LA VIBRACION A
TRAVES DE LOS INSTRUMENTOS DE
DURACION VIBRACION.
2 SEMANAS
EVALUACION
15 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEELS DE

INSTRUCCION

Identificar los diferentes datos
obtenidos en los equipos de
medicién de acuerdo a los conceptos
tedricos estudiados.

Sefialar el significado especifico de
cada dato obtenido a través de los
instrumentos de medicion.

Adquisicién de la informacion.
Interpretacion de datos.
Identificaciéon de los elementos
afectados.

Andlisis de fase.

Exposicion tedrica.
Exposiciones graficas.
Ejercicios.

Estudio de casos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Talleres.
Examen escrito.




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

DETECCION Y DIAGNOSTICO

ESTABLECER LOS CRITERIOS EN CUANTO AL
NIVEL DE VIBRACION Y RUIDO PARA
EVALUAR EL ESTADO DE UNA MAQUINA.

DURACION

2 SEMANA

EVALUACION

10 %

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION

1. Establecer criterios en cuanto al nivel | e Andlisis mecanico de las|e  Exposicion tedrica.

de vibracion aceptable. vibraciones en las maquinas. e Talleres.
2. Establecer criterios en cuanto al nivel | o Deteccion , andlisis, correccion. | e Videos.

de ruido aceptable. e  Deteccion y diagnostico durante | e Estudio de casos.
3. Conocer las diferentes causas que la marcha.

pueden producir vibracion en una Principales causas de vibracién:

maquina o equipo. Desbalances.

Desalinizacion.
Dafios en elementos moviles.
Errores de disefio.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Talleres.
Examen escrito.




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL

CORRECCION DE FALLAS

IDENTIFICAR DE ACUERDO A LA
FRECUENCIA DE TRABAJO DE LOS
DIFERENTES ELEMENTOS DE UN EQUIPO O

MAQUINA, QUE PIEZA PRESENTA UNA

DURACION VIBRACION INDESEABLE PARA CORREGIR LA
FALLA,
2 SEMANAS
EVALUACION
15 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEELS DE

INSTRUCCION

Indicar la frecuencia natural con la
cual trabaja cada  elemento
mecanico, hidraulico o
electroneumatico de una maquina
utilizando el equipo de medicién
apropiado.

Medir la frecuencia de trabajo de los
elementos del equipo y corregir la
falla donde sea necesario.

Corregir fallas en equipos causadas
por vibracion excesiva, utilizando los
métodos recomendados para cada
caso.

Correccion de los problemas de | e Exposicion tedrica.
vibracion y ruido. e Visitas a empresas.
Correccion de vibraciones en:|e  Videos.

ejes, poleas, rotores, | o Estudio de casos.
rodamientos, chumaceras,

engranajes.

Fuerzas aerodinamicas.
Fuerzas hidraulicas.
Resonancia.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Talleres.
Examen escrito.




UNIDAD ViIi OBJETIVO TERMINAL

DESCRIBIR LAS TECNICAS DADAS EN CLASE
DE BALANCEO ESTATICO Y DINAMICO;
RADIAL O AXIAL EN ELEMENTOS ROTATIVOS.

BALANCEO DE ROTORES

DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
15%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Identificar cuando la vibracion es|e  Balanceo de maquinas. e  Exposicion tedrica.
producida por desequiliorio del|e  Clases de balanceo. e Visitas a empresas.
elemento rotativo. e Causas del desbalanceo. e Videos.
2. Investigar las causas del balanceo|s  Balanceo en un plano. e  Estudio de casos.
en elementos rotativos a traves de la |,  Balanceo axial. e  Ejercicios.
bibliografia recomendada. e  Balanceo en planos diversos.
e  Maquinas para balancear.
e Balanceo en sitio.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
e Talleres.

e Examen escrito.




UNIDAD VI OBJETIVO TERMINAL

REALIZAR INFORMES DE VIBRACIQN DE
INFORMES DE VIBRACION DIFERENTES ELEMENTOS DE UNA MAQUINA
O EQUIPO TOMANDO EN CUENTA SUS

NIVELES ACTUALES DE VIBRACION.

DURACION
1 SEMANA
EVALUACION
5%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION

1. Revisar historiales de vibracion de e  Historiales — nomogramas. Exposicion tedrica.

los equipos a medir. e Maquinas de prioridad | (uno) |e  Exposicion gréfica.
2. Medir los niveles de vibracion en los en una empresa. e  Estudio de casos.
puntos regulares de inspeccion. e Niveles aceptables de vibracion.
3. Realizar los nomogramas de la|e  Condicion de funcionamiento
severidad de vibracion de los aceptable.
equipos. e  Puntos regulares de inspeccion
y tiempos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

° Talleres.
° Examen escrito.
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